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摘要：中国海岸带环境地质图（１∶４００万）在全面分析、系统总结我国海岸带环境地质调查研究成果基础上，综合
反映了我国海岸带区域性地质环境基本特征、主要环境地质问题与地质灾害、近岸海域水文条件以及人类工程－
经济活动强度。本文详细阐述了中国海岸带环境地质图编制的范围、主要内容及主要区域地质环境特征。
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　　“中国海岸带环境地质图（１∶４００万）编制”项
目是２００７年由中国地质调查局组织，天津地质调
查中心承担，在历时两年多野外调查和室内综合研

究基础上完成的。该项目主要成果是编制完成了

“中国海岸带环境地质图（１∶４００万）及说明书”，并
于２０１３年７月公开出版发行。该项基础性成果图
件为我国海岸带国土整治规划、区域经济社会发

展、城市与港口建设布局和功能区划、重大工程规

划建设、减灾防灾、海岸带综合管理等提供了区域

性地学基础依据，为规划、部署和实施海岸带环境

地质调查评价工作提供了技术资料支持。同时，为

高等院校、科研院所的研究和教学提供了重要参考

资料，向社会公众提供了中国海岸带地质环境状况

的科普信息。

１　海岸带的重要地位和面临的地质
环境问题

　　海岸带是人类重要的活动场所，目前世界上约
有２／３人口居住在沿海的狭长地带内，已成为地球
的“金项链”。我国大陆海岸线北起辽宁鸭绿江口，

南至广西北仓河口，全长 １８０００ｋｍ，大小岛屿
６５００座，大陆岸线和岛屿岸线总长度３２０００ｋｍ，
分布着辽宁、河北、天津、山东、江苏、上海、浙江、福

建、广东、广西和海南等１１个省（市、自治区）。我
国沿海省（区、市）土地面积 １３１．８万 ｋｍ２（含港、
澳、台地区），虽然仅占全国土地面积的１３．７％，但
是我国人口最聚集、经济最发达的地区，分布着５５
个地级以上城市，超过１００万人口特大城市１５座，
国内生产总值占全国 ４０．１％（不含港、澳、台地
区）。环渤海、长江三角洲、东南沿海、珠江三角洲

和西南沿海等５个港口群体、１５０余个港口货物吞
吐量３３．８亿吨，承担着我国９０％左右外贸货物进
出境任务。该区集中了全国６０％以上社会总财富，
人均地区生产总值是全国平均水平的１．６倍，形成
了中国沿海城市链和经济圈，是我国区域经济的增

长级。据预测，到２１世纪中叶，我国５０％～６０％的
人口将居住在沿海地区，总人口可能达到 ８～１０
亿，人口密度可能达到 ５００～８００人／ｋｍ２。在 １．８
万公里海岸线上可能有５００个左右不同规模的城
市和港口，形成城市化的经济、社会和文化发达地

带，是沿海地区土地、资源供给最重要地带，也是提

升国际市场竞争力的窗口、前沿和对外门户。

同时，海岸带又是地质作用最为活跃和敏感地

区，是陆地、大气、海洋交汇地区。这里不仅有较高

的物理能量、生物多样性和人类大量开发建设活

动，而且在全球环境变化中是最脆弱地带之一，也

是生态环境脆弱、地质环境变化最快地带。我国海
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岸带，活动断裂较发育，区域地壳稳定性相对较差；

海岸侵蚀加剧，港口、河口淤积严重，严重影响海岸

工程安全和港口运行；地面沉降日趋加重，使海岸

带城市发展、重大工程建设与运行面临巨大风险；

软土等特殊类岩土体工程地质问题是海岸带城市

与重大工程建设需要防范的普遍问题；地下水污染

与海水入侵对城市供水安全造成重大威胁；近岸海

底环境地质问题与地质灾害影响着港口等海洋重

大工程建设。海岸带环境地质问题已成为制约区

域经济社会可持续发展的重要因素。因此，深入调

查研究海岸带地质环境条件和环境地质问题产生

的背景、分布范围、发育机理与演化特征，研究地质

环境与工程建设之间的相互影响，评价海岸带区域

地质环境容量，为制定海岸带地质环境合理开发利

用与保护措施、减灾防灾对策和规范海岸带开发利

用活动提供科学依据，是地学工作者的重要任务。

① 叶晓滨，王萍，房浩，等．中国泥石流灾害图及说明书［Ｒ］．北京：中国地质环境监测院，２００９．
② 叶晓滨，王萍，房浩，等．中国崩塌滑坡灾害图及说明书［Ｒ］．北京：中国地质环境监测院，２００９．
③ 石坚，周立新，王晶，等．中国岩溶塌陷地质灾害图及说明书［Ｒ］．桂林：中国地质科学院岩溶地质研究所，２００９．
④ 吴建中，王寒梅，刘金宝，等．中国地面沉降和地裂缝地质灾害图及说明书［Ｒ］．上海：上海市地质调查研究院，２００９．
⑤ 孙晓明，王卫东，徐建国，等．环渤海地区地下水资源与环境地质调查评价报告［Ｒ］．天津：天津地质矿产研究所，２００６．
⑥ 姜月华，贾军元，哈承佑，等．东南沿海及重要经济区环境地质综合研究报告［Ｒ］．南京：南京地质矿产研究所，２００７．

２　编图依据

本项编图是在开展全国海岸带地质环境现状

野外路线调查的同时，以《中国环境地质分区图（１
∶６００万）》［１］、《中国泥石流灾害图（１∶４００万）》①、
《中国崩塌滑坡灾害图（１∶４００万）》②、《中国岩溶
塌陷地质灾害图（１：４００万）》③、《中国地面沉降和
地裂缝地质灾害图（１：４００万）》④、《中国及其毗邻
地区地貌图（１∶４００万）》［２］、《中国活动构造图（１
∶４００万）》［３］、《中国东部海域海底沉积物类型图
（１∶２００万）》［４］、《南海北部海域海底沉积物类型
图（１∶５０万）》［５］等公开出版或内部出版图件，以及
《中国海洋环境地质学》［６］、《中国海岸带灾害地质

特征及评价》［７］、《中国近海地质》［８］、《中国近海及

邻近海域海洋环境》［９］、《中国主要环境地质问

题》［１０］等公开出版的专著、相关刊物、论文集等为

基础，补充了自１９９０年（特别是１９９９年地质大调
查）以来国土资源、海洋等部门完成的海岸带或近

岸海域地质环境调查评价资料，以及天津地质矿产

研究所等单位完成的“环渤海地区地下水资源与环

境地质调查评价报告”⑤、南京地质矿产研究所等

单位完成的“东南沿海及重要经济区环境地质调查

综合研究报告”⑥的最新调查研究成果基础上完

成的。

中国海岸带环境地质图是在全面分析、系统总

结我国海岸带环境地质调查研究成果基础上，针对

沿海地区国土综合开发规划和区域经济社会发展

对海岸带地质环境保障需求，深入研究海岸带国土

开发面临的主要环境地质问题及其分布范围、影响

因素、演化特征、危害程度以及发展趋势，并充分表

达在图面上。

３　编图范围

目前我国海岸带调查研究范围的陆上边界一

般定为平均高潮位以上 １０ｋｍ，海上边界为水深
１５ｍ等深线。若从海岸变化的地质过程和物理过
程角度出发，海岸带的陆上界限应是古海岸和最大

风暴潮达及的区域，海域界限为波浪作用影响的浅

水地区和河口羽流输移扩散的外界。综合考虑海

岸带地质环境特征、海岸带开发利用趋势和海岸带

管理范围，本次编图重点考虑的陆域范围是开发利

用规划和决策的一级行政单位，即以沿海县（县级

市）、省（市）直属区和独立开发区的行政边界；海

域范围是水深３０ｍ等深线以内。因考虑到图面的
协调性和相对完整性，采用陆域以沿海 １２个省
（市、区）的行政区范围为界。海域以渤海海域和黄

海、东海、南海海域范围的水深５０～１００ｍ等深线
为界，实际的编图范围扩展到中国海岸带及邻

区［１１］。

４　编图主要内容

中国海岸带环境地质图（１∶４００万）由主图和
镶图两部分组成。主图图面上反映了海岸带的环

境地质分区、岩土体类型和重要地质环境要素等３
方面主要内容。①海岸带环境地质分区是在综合

·３５·



中　国　地　质　调　查 ２０１５年

区域地质环境特征、地质灾害发育程度、地质环境

稳定性和人类工程－经济活动强度基础上进行的，
并将中国海岸带划分为陆域和海域两大环境地质

区、２０个亚区（其中陆域 １２个亚区，海域 ８个亚
区）；②岩土体类型划分为陆域岩土体类型和海域
底质类型两部分。其中陆域岩体划分为岩浆岩类、

沉积岩类、变质岩类、碎屑岩类和碳酸盐岩类５种
类型，陆域土体划分为砾质土、砂质土、粘性土和特

殊土４种类型；海域底质的沉积物类型划分为砂
砾、砾砂、粗砂、中粗砂、中砂、中细砂、细砂、粉砂质

砂、砂质粉砂、粉砂、粘土质粉砂、粉砂质粘土、粘

土、粘土质砂、砂质粘土、砂 －粉砂 －粘土等类型；
③重要地质环境要素包括地形（陆域反映最小５０ｍ
等高线，在海区反映２０ｍ、５０ｍ、１００ｍ的海水水深
等值线）、断裂（反映全新世活动断裂、晚更新世以

来活动断裂、第四纪活动过但晚更新世以来活动不

清断裂等３种情况下的断裂分布特征）、地震（反映
大于７级地震的震中分布），以及海岸侵蚀与淤积、
地面沉降、海（咸）水入侵、地面塌陷、地裂缝、陆域

崩滑流、海域地质灾害或潜在危险的地质地貌因素

等主要环境地质问题。并采用遥感解译与野外实

地验证，对全国海岸稳定性按 １９７０—２０００年和
２０００—２００８年两个阶段进行了评价，划分出侵蚀岸
段、淤积岸段和稳定岸段。

在主图图面中，插有１∶１０００万中国海岸带地
势图、１∶１０００万中国海岸带地貌图、１∶１０００万中
国近岸海域水文气象要素图、１∶１０００万中国海岸
带地质资源分布图和１∶１０００万人类工程－经济活
动强度图等５幅镶图。

同时，编制了《中国海岸带环境地质图（１∶４００
万）说明书》，主要反映了编图原则、编图内容、编图

方法以及中国海岸带的环境地质分区特征。

５　中国海岸带主要区域地质环境特
征

　　（１）中国海岸带地处欧亚板块、太平洋板块和
印度洋板块的相互作用带，跨越了塔里木－华北和
华南两大板块，发育了以ＮＥ和ＮＮＥ向为主的一系
列构造带，同时叠加了活动性较强、具有新生性的

ＮＷ和ＥＷ向的活动断裂，形成了诸如辽河、华北、
江淮、珠江三角洲等平原的沉降带和胶辽丘陵、浙

闽粤等低山丘陵的隆起带，控制着中国海岸带地貌

的基本格局。中国大陆东西地形差异和南北气候

分带，是控制中国海岸带发育的宏观地质背景，也

是影响中国海岸带稳定性的主要因素。

（２）中国海岸带主要环境地质问题有活动断
裂与地震，海岸侵蚀与港（河）口淤积，地面沉降、地

裂缝、地面塌陷、崩塌、滑坡、泥石流、软土等特殊类

岩土体工程地质问题、地下水污染、海（咸）水入侵、

海岸与近岸海底地质灾害等。其中，沿海和海区主

要活动断裂有辽东断裂带、渤海断裂带、郯庐断裂

带、苏北断裂带、南黄海断裂带、东南沿海断裂带、

滨海断裂带、台湾断裂带等。主要地震带有台湾地

震带、东南沿海地震带、郯城－庐江地震带、河北平
原地震带、唐山－蓬莱地震带。除南海中部较为稳
定外，其余海区均发生过多次强震。其中，营口 －
大连、唐山－天津、福州－汕头、台湾等地区为地壳
相对不稳定区或不稳定性区，是地震多发区域；我

国的海岸线约有７０％的砂质海岸和大部分泥质潮
滩受到侵蚀，侵蚀程度在长江以北重于长江以南，

基本特征为海岸侵蚀呈上冲下淤普遍和具有普遍

性、延续性且地域逐步扩大。其中，淤涨海岸主要

分布在大河三角洲、北方淤泥质海岸和南方堆积型

岬湾海岸的港湾内。侵蚀岸段的侵蚀速率在环渤

海海岸一般小于５ｍ／ａ，在东南沿海海岸一般２～
１０ｍ／ａ；淤积海岸的淤积速率在环渤海海岸一般２０
～５０ｍ／ａ。在东南沿海海岸淤积速率一般１０～５０
ｍ／ａ；区内已有３６个地级以上城市发生地面沉降，
占沿海地级以上城市６４．３％，形成了长江三角洲、
华北平原等地面沉降灾害严重区。沉降中心最大

累计沉降量超过２ｍ的有上海、天津、无锡、沧州等
城市；区内各沿海平原区普遍分布着软土等特殊类

土体，环渤海湾陆区软土分布面积达３．７万ｋｍ２，珠
江三角洲分布面积７９６９ｋｍ２；区内浅层地下水已
不同程度受到污染，深层地下水质量总体较好；海

水入侵主要分布在辽宁省沿海、河北秦皇岛沿岸、

山东莱州湾、山东半岛沿岸河口、广西北海、海南新

英湾与三亚等地区，面积约２９００ｋｍ２。自２０世纪
８０年代以来，由于超采地下水，不同程度出现海水
入侵加剧现象。

（３）中国近岸海底分布着滑坡（塌）、泥流、浊
流、浅层气、潮流沙脊、潮流冲刷槽、活动性沙丘、砂

土液化层、水下软泥层、底辟、陡坎与陡坡、浅滩、水

下三角洲、埋藏古河道、塌陷、暗礁、浅埋基岩等地

质灾害或潜在灾害地质因素［１２］。其中，地质灾害
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或潜在灾害地质因素较多、地质稳定性相对较差的

海域有渤海及渤海海峡、南黄海南部、台湾海峡、广

东海域内陆架中西部和琼州海峡等［１］。

６　结　语

总之，中国海岸带环境地质图在全面分析、系

统总结我国海岸带环境地质调查研究成果的基础

上，针对沿海地区国土综合开发规划和区域经济社

会发展对海岸带地质环境保障的需求，深入研究海

岸带国土开发面临的主要环境地质问题及其分布

范围、影响因素、演化特征、危害程度以及发展趋

势，并充分表达在图面上。尤其是采用遥感解译与

野外实地验证，对全国海岸稳定性按 １９７０—２０００
年和２０００—２００８年两个阶段进行了评价，划分出
侵蚀岸段、淤积岸段和稳定岸段。按照自然地质条

件与人类活动因素相结合、综合因素与主导因素相

结合、重视与环境地质问题有关要素、相似性与差

异性以及动态原则，把中国海岸带地质环境条件划

分为海域和陆域两大环境地质区、２０个亚区（其中
陆域１２个亚区，海域８个亚区），并对分区区域地
质环境特征、条件进行了总结和评价。

这项环境地质基础成果为我国海岸带国土整

治规划、区域经济社会发展、城市与港口建设布局

和功能区划、重大工程规划建设、减灾防灾、海岸带

综合管理等提供了区域性地学基础依据。为中国

地调局规划、部署和实施海岸带环境地质调查评价

工作提供了技术资料支持。同时也可为高等院校、

科研院所的研究和教学提供重要的参考资料，也向

社会公众提供了中国海岸带地质环境状况的科普

信息。
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